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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Hogsby Kommun utfért en dagvattenutredning inom fastighet
Hoégsholm 1_26 m.fl, Hogsby kommun. Pa fastigheten planeras ny byggnation.

Planomradet ar lokaliserat i Sydvastra delen av Hogsby, sydvast om Eman. Omradet bestar idag av
gronyta och byggnader. Omradet omges av vagar.

Omradet sluttar i nordostlig riktning vilket gor att dagvatten avrinner i samma riktning. Inga instangda
omraden upptacktes innan eller efter exploatering.

Flodes- och fordréjningsberakningar ar gjorda for omradet, dar det dimensioneras for att kunna ta hand
om ett 10-ars regn. Vid hogre aterkomsttid eller skyfall kommer vatten avrinna ytligt i sydostlig riktning
pa ett sékert satt som inte drabbar byggnader.

Floden for 10-ars regn uppgar till 83 I/s vilket ger en fordréjningsvolym av 18 m3. En fordrgjningsyta
foreslas med ett djup pa ca 0,2m same en area av ca 70 m2.

Fororeningsberakningar visar pa att inga halter 6verskrider riktvarden vilket gor att férmagan att uppna
MKN inte forsamras.
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1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Hogsby Kommun utfort en dagvattenutredning inom fastighet
Hogsholm 1_26 m.fl, Hogsby kommun. P4 fastigheten planeras ny byggnation.

Undersokningen har syftat till att:

e Utreda hur dagvattnets avrinningsomrade paverkar fastigheten samt om det bildas nagra
lagpunkter.

e Flodes- och fordrojningsberakningar som visar pa vilken volym som fastigheten behdver
anvanda till férdréjning av dagvatten.

e Losningsforslag till hur dagvattnet inom fastigheten hanteras pa basta satt.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar lokaliserat i Sydvastra delen av Hogsby, sydvast om Eman. Omradet bestar idag av
grényta och byggnader. Omradet omges av vagar och avrinningsytan uppgar till ca 5000m2.

Hanasebacke | Nl )

e\ ¥ ; L. “V.wr‘bygdgyﬁm
a : AV

\ p—

Figur 1. Planomradets lokalisering sydvast om Eman. Omradet inringat med rod cirkel.



2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

2.2.1 Jordlager

Jordartskartan fran SGU (Sveriges geologiska undersokning) ger en grov bild av de olika jordarternas
utbredning i ett omrade. Kartutsnittet nedan visar att aktuellt planomrade ligger i moran. | 6vrigt finns
det i planomradets narhet inslag av urberg och isdlvsediment.
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Figur 2. Jordlager for planomradet beskriver att det bestar av moréan. Hamtad frdn SGU.

2.2.2 Genomslapplighet

Jordartens genomslapplighet, formaga att slappa igenom vatten, kan vara avgorande for vilka typer av
dagvattenldsningar som ar méjliga. | Figur 3 visas ett kartutsnitt som beskriver att moréan har medelhég
genomslapplighet (gul) medan andra runtomkringliggande jordarter har 1&g (gron) eller hog (réd)
genomslapplighet.

Figur 3. Omradets genomslapplighet som beskriver att det &r medelhdg genomslapplighet i omradet. Hamtad fran SGU.



2.3 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Omradets naturliga avrinning ligger i nordostlig riktning ner mot Eman, Figur 4. Omradet har idag inga
instangda omraden. Lutningen i riktning mot Eméan gor sa att ytligt vatten avrinner och lagger sig i en
lAgpunkt norr om planomradet.

Figur 4. Avrinningstrak och Iagpunkter i omradet, Simulering gjord i Scalgo Live.

2.4  AVRINNINGSOMRADE

Avrinningsomraden illustrerar hur vatten ror sig 6ver och genom landskap. De olika fargerna beskriver
specifika geografiska omraden dar allt regn och smaltvatten samlas och avleds till ett gemensamt utlopp.
Planomradet befinner sig i det grda avrinningsomradet vilket har sin vattensamling nordost om
fastigheten.

Figur 5. Omradets avrinningsomrade vilket beskriver vilken utstrackning vatten tar sig fran planomradet till en lIagpunkt.



2.5 GRUNDVATTEN

Inget grundvatten inom planomradet kunde hittas vid provtagning. Detta medfor att fordréjningsytor inte
behover ta hansyn till djup eller infiltrationsforhinder.

2.6 BEFINTLIGA LEDNINGSSYSTEM

| omradet finns idag b&de vatten och spillvattenledningar som forsérjer byggnader inom planomradet. |
Ringvagen gar dven en dagvattenledning som kan skapa majligheter for hanteringen av dagvattnet.

Figur 6. Befintliga ledningar i omradet.

2.7 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade Vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoéar, vattendrag, kust-
och grundvatten som &r tillrackligt stora omfattas av Vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenférekomster.

Miljokvalitetsnormerna omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk- och kvantitativ
grundvattenstatus.

Den ekologiska statusen bedoms pa en femgradig skala; hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig
medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser; god eller uppnar ej god. Grundvattens kemiska och
kvantitativa status klassas som god eller otillfredsstéllande.

Det planlagda omradet ligger i avrinningsomradet for Eman vilket raknas som en vattenférekomst och
har sdledes miljokvalitetsnormer att férhalla sig till.



Tabell 1. Miljiokvalitetsnormer foér Eman

Eman Ekologisk status Kemisk status (exkl. dverallt dverskridande
amnen)
Mal God ekologisk status | God kemisk ytvattenstatus
2033

Idag har Eman inte tillrackligt bra ekologisk och kemisk status. Detta beror pa hoga halter av bromerade
difenyletrar och kvicksilver samt hog fysisk paverkan.

2.8 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

| samband med dagvattenutredning genomférs aven en undersdkning av markmiljé.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Inom planomradet planeras ny byggnation vilket medfor ett hogre dagvattenflode. Ett hogre flode skapar
ett behov av kapacitets eller fordréjningsatgéarder.

3.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Aktuell detaljplan ligger ej havsnara eller i direkt anslutning till ndgot storre vattendrag och ar darfor ej i
riskzonen for eventuella Gversvamningar fran dessa.

SMHI har analyserat framtida klimatutveckling i Sverige utifran scenarierna fran The Intergovernmental
Panel on Climate Changes (IPCC).

e Arsmedelnederbérden vantas 6ka med 15-20%. Nederbérden 6kar mest vintertid.
o Skyfall berdknas bli kraftigare och intraffa oftare. Den maximala dygnnederbérden vantas dka
uppemot 20%.



4 BERAKNINGAR

Vid dimensionering av nya dagvattensystem ar minimikraven, enligt publikation P110 (Svenskt Vatten
2016), att ett dagvattenledningssystem i ett glest bostadsomrade skall klara av att avborda ett regn med
2-ars aterkomsttid vid fylld ledning samt ett regn med 10-ars aterkomsttid med trycklinje i markniva.

4.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

For att beréakna dagvattenflodet fran planomradet fore och efter exploateringen enligt foreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflédet berdknats enligt Dahlstrom (2010)! rationella metoden:

Quam=1i(t) *A* *kf

dar:

Q «im = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbordsintensitet (I/s, ha)

tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

Avrinningskoefficienterna ar beraknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
Vid en sammanvéagning av avrinningskoefficienterna beréknas vardet enligt principen:
@=(Ar* 1+ A2*p2+... An * pn) / (A1+ A2+ ... An)

Tabell 2. Avrinningskoefficienter.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Takyta 0,9
Asfalt 0,8
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0,1

1 Dahlstrém (2010) enligt Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.



4.2 FLODESBERAKNINGAR

4.2.1 Flodesberékning fore exploatering
Fastigheten bestar idag av en tradbevaxt gronyta samt byggnationer, detta omges av vagar. Arean for
avrinningsomradets utbredning uppgar till ca 5000 m2.

Figur 7. Omradets utbredning fore exploatering.
Avrinningskoefficienter i tabell 2 ger en reducerad area for varje markanvandning.

Tabell 2. Area samt Reducerad area

Typ av yta Area (m?) Reducerad Area (m?)
Odlad mark, gréasyta, angsmark m.m. 2543 254
Takyta 1110 888
Asfalt 1379 1103
Totalt 5032 2245

Nar en reducerad area ar berdknad kan flodet for detta omrade beraknas. Fore exploatering beraknas
flodet utan klimatfaktor med en varaktighet for rinntiden pa 10 minuter.

Tabell 3. Flodesberakningar fore exploatering.

Aterkomsttid Fléde (I/s) utan klimatfaktor
2-ars regn 33

10-ars regn 55

100-ars regn 120

De floden som ar berdknade innan exploatering blir utgdngspunkt for hur stort utflode vi kan anvanda
for hanteringen av dagvatten.



4.2.2 Flodesberékning efter exploatering

Markanvandningen efter exploatering bestar av gronyta med trad samt byggnationer. En tillkommande
byggnad efter exploatering tillférs. Omradet omges av vagar. En reducerad area beréknas med hjalp av
avrinningskoefficienter.

Figur 8. Omradets utbredning efter exploatering.
Avrinningskoefficienter i tabell 2 ger en reducerad area for varje markanvandning.

Tabell 4. Area och Red area.

Typ av yta Area (m?) Reducerad Area (m?)
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 1933 193
Takyta 1720 1548
Asfalt 1379 1103
Totalt 5032 2844

Nar en reducerad area ar beraknad kan flodet for detta omréde beraknas med klimatfaktor 1,25 efter
exploatering, se tabell 6. Flodet berdknas med rationella metoden och en rinntid p& 10 minuter.

Tabell 5. Flodesberakningar efter exploatering.

Aterkomsttid Flode (I/s) med klimatfaktor 1,25
2-ars regn 49

10-ars regn 83

100-ars regn 180




4.3 FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Fordroningsvolymen beskriver hur stor yta ett magasin eller damm behéver vara for att inte
Oversvamning ska forekomma vid storre regn. Dimensionering av dagvattenhantering gors for ett 10-
ars regn. Enligt berakningar behévs en volym av 32 m3 for att skapa samma forutsattning efter som fore
exploatering.

Tabell 6. Fordrojningsberékningar.

Aterkomsttid Fordrojningsvolym m3
2-ars regn 10

10-ars regn 18

100-ars regn 120

4.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberékningar ar gjorda for nuvarande situation samt efter exploatering. Berakningar ar gjorda
med hjalp av Stormtac.

Tabell 7. Féroreningsberékningar.

Parameter Nuvarande situation Efter exploatering Riktvarde 2M
(ng/l) (Hg/l) (ng/l)
Fosfor (P) 100 99 175
Kvéve (N) 1400 1100 2500
Bly (Pb) 4,3 3,5 10
Koppar (Cu) 14 12 30
Zink (zn) 38 29 90
Kadmium (Cd) 0,35 0,25 0,5
Krom (Cr) 51 6,7 15
Nickel (Ni) 3,8 4,3 30
Kvicksilver (Hg) 0,007 0,045 0,07
Suspenderat material (SS) 31000 25000 60000
Olja 91 170 700
BaP 0,019 0,033 0,07

Fororeningsberakningar efter exploatering visar att inga riktvarden éverskrids. Rening av dagvatten efter
exploatering sker genom fordrdjningsyta. Eftersom inga fororeningar dverstiger riktvarden kommer
mojligheten att uppnd MKN for recipienten inte paverkas markant av detaljplanens genomforande, da
fororeningshalter fran denna etablering anses som laga.



5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

e Dagvattnet ska avledas pa ett satt som inte forsvarar avledandet nedstroms eller skadar
omgivande mark.

e Dagvatten ska i férsta hand hanteras lokalt (LOD)

e Miljokvalitetsnormen for recipienten ska inte riskera att forsamras

e Dagvattenfloden bor begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor och i
andra hand genom fordrojning.

e Dagvattnet avleds till befintligt ledningssystem eller férdrojningsyta om tillgénglig kapacitet
finnes.

5.2 DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen foreslas genom tva alternativa I6sningar. Den forsta innebar en direkt anslutning
till det kommunala ledningsnéatet, medan den andra utgérs av anlaggandet av en fordrojningsyta for att
temporart fordrdja avrinningen innan vattnet leds vidare.

Efter exploatering beréknas ett 6kat dagvattenfléde om 28 I/s jamfort med innan exploatering. Beroende
pa kapaciteten i det befintliga dagvattensystemet finns det mojlighet att detta tillskott kan hanteras inom
det nuvarande ledningsnatet. Da féroreningsberékningarna inte indikerar att riktvarden for fororeningar
Overskrids, beddms ingen ytterligare rening genom exempelvis en fordréjningsyta vara nédvandig. Detta
ar inte i forhallande till markféroreningar.

Den andra I6sningen &r att anvanda sig av en fordréjningsyta som uppgar till 18 m3. Denna bade renar
och fordrojer dagvatten sa att mangden vatten som omradet slapper ut &r samma som fore exploatering.

Ett forslag pa placering av fordrojningsytan visas i figur 9 dar lutningen frdn omradet gor sa att vatten
kan rinna ytligt samt i ledning mot férdréjningsytan. Ytan uppgar till ca 70 m2 vilket gor att marken maste
sénkas med ca 0,2m.

Figur 9. Forslag till fordréjningsyta.



En uppdelning av fordrojningsytan kan ocksa vara mojlig dar en yta vaster om byggnaden dven anvands
i ndgon form av fordrojningsyta. Detta gor att djupet pa fordréjningsytorna enbart uppgar till ca 0.1m
Vattnet frAn dessa gar i sin tur vidare i dagvattensystemet.

Figur 10. Forslag till fordrojningsyta.
6 SKYFALLSHANTERING

Genom att sakerstalla att byggnader forlaggs hogre an omgivande mark skyddas dessa fran eventuella
Oversvamningar. Vid ett skyfall kommer fordréjningsytor och ledningar att fyllas och svamma 6ver. Det
vatten som inte fordrojningen klarar av att hantera kommer pa ett sakert satt avrinna ytligt i nordostlig
riktning till en lagpunkt.

Figur 11. Skyfallsanalys simulerat i Scalgo Live.



SLUTSATSER

Flodes- och fordrojningsberakningar visar pa att det tillkommer 28 I/s mer vatten efter
exploateringen jamfort med fore. Detta skapar ett fordréjningsbehov av 18 m3
Fororeningsberakningar visar pa att inga halter for dagvatten 6verskrider riktvarden for omradet.
Dagvattenhanteringen foreslas genom anslutning till befintligt ledningssystem om kapacitet
finns, eller en fordrojningsyta i den nordostra delen av planomradet dar volymen uppgar till 18
m3.

Skyfall hanteras som befintlig situation dar rinnvagar leder vatten ytligt i nordlig riktning till en
lAgpunkt utanfér planomradet.



VI AR WSP

WSP ér ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt
ifrdn stader och transportsystem till vattenforsorjning och hoga hus. Med 67 000 medarbetare i Gver 40
lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi
omkring 4 000 medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa lésningar for en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt
urban utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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