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1 Inledning

1.1 Administrativa uppgifter

Organisation: HAgsby kommun

Organisationsnummer: 212000-0688

Adress: Kyrkogatan 8
579 33 Hogsby

Kontaktperson: Jennie Karlsson

Kontaktuppgifter: 0495-24 15 02

jennie.karlsson@osk.hultsfred.se

1.2 Bakgrund och syfte for inrdttande av vattenskyddsomrade

P& uppdrag av Hogsbys kommun och Ostra Smalands Kommunalteknikférbund (OSK) har Norconsult AB
upprattat ett tekniskt underlag med forslag till vattenskyddsomrade och skyddsféreskrifter for Langemala
vattentakt i Langemala, Hogsby kommun.

Langemalas vattentakt bestar idag av en aldre brunn, kallad B2, samt en nyare an ej driftsatt brunn installerad
2016, kallad B1601. Bada brunnarna ar placerade i samma grundvattenmagasin, kallat Langemala
grundvattenmagasin.

Kvantiteten och kvaliteten pa ravattnet i brunn B2 har férsamrats over aren. Vid mycket lag allman
grundvattenniva, som kan intraffa vid torrar, sinar brunnen vilket medfér att lagreservoaren emellanat maste
fyllas upp med vatten som far kéras fran vattenverket i Hogsby. Ravattnet visar ocksa pa en paverkan fran
ytvatten genom bl. a. férhdjda halter av organiskt material, nitrat och farg.

Ett vattenskyddsomrade med markreglerande bestammelser inrattas i syfte att skydda det vatten som ska
anvandas for dricksvattenproduktion. Vattenskyddsomraden kan inrattas for att adressera en konstaterad
negativ paverkan pa ravattnet, men aven for att férebygga att en negativ paverkan pa ravattnet uppstar.

Syftet med skyddsomrade och skyddsforeskrifter ar att sakerstalla en god ravattenkvalitet och -kvantitet for
Langemalas grundvattentakt i ett Iangsiktigt perspektiv. Ett motiv till att inratta ett skyddsomrade ar att
kommunen far ett verktyg for att aktivt kunna minimera riskkallor och att verka for en sakrare
dricksvattenforsorjning.

Att inratta ett vattenskyddsomrade med skyddsféreskrifter innebar att miljobalkens krav for skydd av
dricksvatten specificeras. Pa sa satt kan riskfyllda atgarder och verksamheter i narheten av vattentakten
regleras och begransas sa att en langsiktig dricksvattenférsorjning kan uppratthallas. Genom att begransa
vissa verksamheter och inféra skarpta krav har samhallet stérre maéjlighet att styra miljéstérande verksamheter
inom omradet. Flertalet bestdmmelser finns redan i 6vrig lagstiftning, men med skyddsféreskrifterna kan det
faststallas hardare regleringar an vad som finns i aktuell lagstiftning, om det finns ett behov utifran
vattenskyddet.

Genom att ett omrade forklaras som vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter starks skyddet for
vattenférekomsten och vattenférekomstens planméassiga betydelse tydliggérs. Foéreskrifterna har utarbetats
med utgangspunkt fran de befintliga (eller i framtiden tankbara) verksamheter som férekommer inom omradet
eller i dess narhet.
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1.3 Det tekniska underlagets anvandning

Denna tekniska beskrivning utgér underlag for beslut om vattenskyddsomrade och foreskrifter. Syftet ar inte
och kan inte vara att utgora ett fullstdndigt eller tillrackligt underlag for att bedéma specifika ansdkningar om
tillstand enligt skyddsféreskrifterna. Skélen ar bland annat att varje anstkan, verksamhet och plats utgér en
unik kombination av detaljerade forutsattningar som i alla varianter inte kan férutses har, samt att
detaljeringsgraden ar anpassad for att avgransa vattenskyddsomradet till, och inte inom, fastighetsskala.

1.4 Gallande lagstiftning

Skydd av vattentakter regleras av miljobalken SFS 1998:808. Ett mark- eller vattenomrade far, enligt 7 kap. 21
§ miljébalken, av lansstyrelsen eller kommunen férklaras som vattenskyddsomrade till skydd fér en grund-
eller ytvattentillgang som utnyttjas eller kan antas komma att utnyttjas for dricksvattentakt.

Vidare anges i 7 kap 22 § att lansstyrelsen eller kommunen skall meddela sadana inskrankningar i ratten att
forfoga Over fastigheter inom omradet som behdvs for att tillgodose syftet med omradet. Lansstyrelsen eller
kommunen far om det behdvs féreskriva att skyltar eller stangsel skall sattas upp och att annans mark far tas i
ansprak for detta. Foreskrifter galler omedelbart, aven om de dverklagas. Om sarskilda skal féreligger far
lansstyrelsen eller kommunen meddela dispens fran foreskrifter som den har meddelat fér skyddsomradet.

Ersattning kan enligt miljobalken 31 kap 4 § utga till fastighetsdgare vars mark tas i ansprak eller vars
pagaende markanvandning avsevart forsvarats pa grund av bestdmmelsers upprattande med stéd av 7 kap
22§ miljobalken. Om det behdvs far lansstyrelsen eller kommunen med stéd av 7 kap. 30 § miljdbalken
meddela ordningsforeskrifter gentemot allmanheten om ratten att fardas och vistas inom ett omrade, det vill
saga foreskrifter som begransar allemansratten.

Forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt miljdbalken m.m. reglerar mer specifikt skydd av omraden
enligt 7 kap. miljébalken. | férordningen regleras bestdmmelser om myndighetssamrad, underrattelse om
beslut om vattenskyddsomrade, éverklagande m.m. | 29 kap. 2 och 2a §§ miljébalken finns bestdmmelser om
straffsanktioner for brott mot omradesskydd eller for forseelse mot omradesskydd.

1.5 Uppdragets omfattning och genomférande

Uppdraget har genomfdrts enligt Havs- och vattenmyndighetens vagledning om inrattande och forvaltning av
vattenskyddsomraden, rapport 2021:4 (2021). Uppdraget omfattar upprattande av tekniskt underlag med
riskbeddmning samt forslag till vattenskyddsomrade med tillhdrande skyddsforeskrifter.

Underlagsmaterialet har framst utgjorts av:

A. Vagledning om inrattande och forvaltning av vattenskyddsomraden, rapport 2021:4

B. Samradsunderlag, Langemala Ravattentakt. Norconsult AB 2021-02-18

C. Hydrogeologisk utredning - Provpumpning av ny brunn vid LAngemala vattentakt, Hogsby kommun.
Norconsult AB 2020-03-10.

D. Grundvattenmagasinet Langemala, Sveriges geologiska undersdkning.
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2 Langemala vattentakt

2.1 Gallande tillstand

Brunnen B2 installerades 1974 och har ett sedan 2011-09-05 faststallt vattenskyddsomrade med
skyddsforeskrifter.

2.2 Markagarforhallanden

Brunn B2 samt vattenverk ar belagna pa fastighet Langemala 6:42. Brunn B1601 ar belagen pa fastighet
Langemala 1:2. Fastigheten Langemala 6:42 &gs av kommunen sedan 2018. 2021 kdptes marken runt brunn
B1601, som aven denna kommer att tillhora fastigheten Langemala 6:42.

2.3 Vattentaktens utformning

Vattentakten utgors av en aldre grundvattenbrunn i jord, B2, och en nyare brunn, B1601, aven den i jord. Bada
brunnarnas uttag baseras pa naturlig grundvattenbildning fran samma 6ppna grundvattenmagasin, kallat
Langemala grundvattenmagasin. Uttagsbrunnarnas filter ar belagna pa 8,5 respektive 7 meter under
markytan. Avstandet mellan de bada uttagsbrunnarna ar ca. 1,3 km. Ravattnet behandlas i ett vattenverk
placerat i angransning till B2.

2.4 Forsorjningsomrade

Langemala vattentdkt fungerar som huvudvattentakt for Langemala samhalle och férsorjer i dagslaget ca. 140
personekvivalenter.

2.5 Kapacitet

Brunn B2 har pumpats med ett uttag av 2,1 I/s (ca. 180 m3/dygn) men tar under normala férhallanden ut ca.
0,35 I/s (30 m3/dygn). B1601 har provpumpats med ett uttag av 1,2 I/s (ca. 100 m%/dygn).

2.6 Forsorjningsbehov och vattenforbrukning

Den nuvarande medeldygnsforbrukningen ar 30 m3/dygn och maxdygnsférbrukningen ar 45 m3/dygn. |
tillstandsansokan for ett gemensamt grundvattenuttag fran bada brunnarna B2 och B1601 soks for ett
medeluttag pa 65 m3/dygn och ett maxuttag 80 m3/dygn.

Tillstdndsansdkan for vattenuttag ur bada brunnarna kommer att skickas till mark- och miljédomstolen under
2022.

2.7 Reservvattentakt

| dagslaget saknas reservvattentakt for Langemala samhalle.
2.8 Tidigare utférda utredningar

2.8.1 Provpumpning 1974

Efter att jordfilterbrunn bendmnd B2 utforts provpumpades den med 2,1 I/s (ca 180 m3/dygn) under december
1974 till februari 1975. Avsankningen var endast 0,15 m. Vattenkvaliteten var vid utférandet god.
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2.8.2 Geofysiska matningar 2013

2013 utférdes geofysiska matningar med georadar i syfte att lokalisera ett nytt brunnslage (Norconsult, 2013).
Méatningarna utférdes i elva matlinjer ca. 1 km syddst om det gamla brunnslaget. Utredningen féreslog ett
lampligt lage for utférande av en ny brunn.

2.8.3 Provpumpning 2016

Efter uppforandet av filterbrunnen B1601 utférdes en provpumpning i 14 dagar i november 2016, vilken visade
pa goda uttagsmdjligheter ur brunnen. Brunnen pumpades med ett flode pa 1,2 I/s (ca. 100 m3/dygn). Ingen
avsankning kunde pavisas, grundvattennivan i observationspunkterna snarare héjdes under provpumpningen.
Det uppumpade vattnet leddes till en skogsdunge ca. 100 m fran brunnen, darav uppstod efterat fragan om
aterinfiltration kunde ha paverkat provpumpningsresultatet.

2.8.4 Provpumpning 2019

For att annu battre beddéma uttagets paverkan pa omgivningen samt utvardera vattenkvaliteten i B1601
utférdes ytterligare en provpumpning av brunnen under hosten 2019 med efterféljande aterhamtningstest
(Norconsult, 2020). Brunnen pumpades da med ett flode pa 1,2 I/s (ca. 100 m3/dygn). For att sakerstalla att
uppumpat vatten inte paverkade provpumpningsresultaten genom aterinfiltration i brunnens narhet avleddes
det till ett vattendrag ca. 500 meter nordést om och nedstroms uttagsbrunnen. Provpumpningen gav upphov
till en minimal och hdgst begransad avsankning.

En fullstandig redogérelse for provpumpningen 2019 presenteras i provpumpningsrapporten (Norconsult,
2020).
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Figur 1. Enskilda brunnar fran resultatet av brunnsinventeringen i omradet kring vattentékten.

Rokemala

2.8.5 Brunnsinventering

Under vintern 2020-2021 genomfdrdes en brunnsinventering i naromradet kring vattentakten. Inventeringen
genomfordes genom enkatutskick till fastighetsagare i omradet. Av totalt 22 inkomna svar svarade elva att de
har egen brunn. Tva svar kungjorde aven att de har energibrunn. |

Figur 1 ovan redogors for de inkomna brunnarnas lagen tillsammans med de brunnar som finns i SGU:s
brunnsarkiv. Majoriteten av brunnarna ar centrerade kring La&ngemala samhélle. En dricksvattenbrunn ar
lokaliserad pa ett avstand om ca. 200 m fran uttagsbrunn B2, i dvrigt befinner sig resterande identifierade
brunnar pa ett avstdnd om dryga 500 m eller mer fran de bada brunnarna.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Topografi

Omradet kring Langemala bestar av smatt kuperad terréng. Vattentakten (se Figur 4) ar lokaliserad vid en
mindre as som stracker sig i sydostlig-nordvastlig riktning fran Langemala samhalle i norr till ca 1,5 km at
soder, se Figur 2. Asens kron ligger mellan 70-80 m 6.h. medan det omkringliggande landskapet har en niva
av ca. 60 m 6.h.

7
{
X \ 4
[ ] °
= Bokemala
! LA :
) Koordinatsystem SWEREF99 TM | Skapad den 15 september 2021 av axebar
Norconsult ¢ © Lantmateriet CCO 1.0

Lantmateriets 'o)ppna data Y |
\

Figur 2. Topografisk éversiktskarta 6ver Langemala med omnejd.

3.2 Markanvandning

Markanvandningen i omradet bestar framst av skogs- och akermark med inslag av bebyggelse, se Figur 7.
Vid den sddra anden av asen har det tidigare brutits grus ur en grustakt.
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3.3 Geologi

3.3.1 Berggrundsgeologi

Berggrunden i omradet bestar framst av Vaxjogranit och dess vulkaniska motsvarighet ryolit. Aven sa kallad
Smalandsporfyr kan férekomma i mindre utstrackning i omraden med ryolit.

3.3.2 Jordartsgeologi

Jordarterna i och kring Langemala samhalle (Figur 3) praglas av isédlvssediment, postglacial sand och moran
samt i viss omfattning av torv-, ler- och siltavlagringar. Inom omradet férekommer ocksa partier av sandig
moran, grusiga svallsediment liksom postglaciala sediment i form av silt och sand. Pa sina hall trader aven
berg i dagen fram, som bitvis 6verlagras av framfor allt tunna morantacken.

Omradet karakteriseras av Hogsbyasens isdlvsavlagring, som i ett storre perspektiv ar en del av ett langre
strék av isdlvsavlagringar, vilka l6per i sydostlig-nordvastlig riktning fran Oland i sydost och vidare till langt upp
i det sydsvenska hoglandet i nordvast (SGU, 2014). Hogsbyasen utgors till stor del av en upp till 20 m hég
rullstensas, vars bredd generellt varierar mellan 100—700 m (SGU, 2010a).

Lokalt stracker sig Hogsbyasen fran de mindre orterna Kalltorp och Varlebo i sydost vidare genom Brusemala
och Langemala, upp mot Bétterum och Ruda i nordvast, se Figur 3. Hogsbyasen befinner sig inom detta
avsnitt helt under hogsta kustlinjen (HK). Svallsediment av grus har dock en begransad och varierande
utbredning och maktighet. Det kan bland annat bero pa att en del mindre héjdomraden bildade en skyddande
skargard i samband med utbildandet av HK. Isalvsavlagringen ar till storsta delen uppbyggd av sand och grus,
men stallvis forekommer en moranartad Overyta ovanpa isalvsmaterialet.

Langs med asens vastra sida dominerar i huvudsak postglacial sand, dar det mellan Langemala och
Brusemala aterfinns ett mindre leromrade. Vidare vasterut fran de sandiga avlagringarna évergar jordarterna i
moran, tunnare morantéckta bergléagen eller lertidcka omraden. Oster om asen, i héjd med Langemala,
aterfinns ett omrade med torvavlagringar. Torvavlaringarna stracker sig séderut mot Brusemala. Vidare
sdderut frAn Brusemala utgors jordarterna pa asens ostra sida av omvaxlande moran och postglacial sand.
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Figur 3. Jordartsférdelning i anslutning till Langeméla vattentakt.

3.4 Hydrologi

Endast ett fatal vattendrag korsar grundvattenmagasinet Langemala. P& den dstra och norra sidan av
magasinet har nagra mindre vattendrag sin kalla, vilka sannolikt delvis ar férsérjda med grundvatten fran
magasinet.

P4 den 6stra och norra sidan finns aven tva kallor, vilka vid inventering av SGU hade ett fléde pa omkring 2 I/s
vardera. Den s6dra kallan, som ar belagen i narheten av B1601, har darefter gjorts om till en brunn for enskild
vattenforsorjning.
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3.5 Hydrogeologi

3.5.1 Grundvattenmagasin

Bada uttagsbrunnarna, B2 och B1601, ar belagna i grundvattenmagasinet Langemala (Figur 4) som utgoér en
del av Hogsbyasen. Magasinet ar avgransat utifran SGU:s jordartsgeologiska databas dver omradet och foljer
i huvudsak avgransningen av Hogsbyasen. Det avgréansas sdderut av grundvattenmagasinet Blomstermala, i
ett omrade dar en grundvattendelare har indikerats och dar Hégsbyasen smalnar av till endast cirka 50 meters
bredd. | norr angransar Langemala grundvattenmagasin till Rudamagasinet, i ett omrade norr om Botterums
by dar Hogsbyasen ar bruten av hdga berglagen och asen har en markerad morankaraktar.

| vissa delar av magasinet kan det forekomma omraden med héga berglagen och omraden med stundtals
torra partier. Dessa partier antas finnas i huvudsak inom de sédra och vastra delarna av magasinet, dar
terranglaget generellt medfér en samre mojlighet fér grundvattenuttag. Avlagringens hojd éver havet inom det
aktuella magasinet varierar mellan cirka 50 m i s6der och cirka 80 m i norr. Avlagringen har sin bredaste
utstrackning pa omkring 675 m strax nordost om Kalltorp. | h6jd med B1601 i Langemala har avlagringen en
bredd pa cirka 460 m.

Grundvattenmagasinet Langemala ar 3,4 km? stort och utgérs i huvudsak av en sandig-grusig
sammansattning. Jordlagermaktigheten inom grundvattenmagasinet varierar mellan 5-20 m.

Magasinet beddms i huvudsak vara ett 6ppet magasin. Séder om Langemala samhalle pa den vastra sidan av
asen samt i ett omrade norr om Langemala pa den Ostra sidan asen tacks dock magasinet av leror inom tva
mindre omraden (Figur 3). Maktigheten av det grundvattenférande lagret bedoms av SGU till 5-10 m i de
norra och dstra delarna av magasinet, medan det i de dvriga delarna av grundvattenmagasinet bedéms vara
mellan 0 m och 5 m. Grundvattenstrémningen i magasinet ar i huvudsak riktad sdderut och at dst tvars dver
asen.

Mdjligheterna till grundvattenuttag ur grundvattenmagasinet Langemala bedéms av SGU som relativt goda.
De basta mdjligheterna ar pa den 6stra och norra sidan av asen. Da grundvattenstrémningen i denna del av
Hogsbyasen i huvudsak ar tvars asen begransas uttagsformagan i brunnar av den grundvattenbildning som
kan ske uppstroms asen inom dess tillrinningsomrade. For aktuellt omrade uppskattas uttagsmajligheterna i
jord till 1-5 I/s (Figur 4) utifran upp till fem standardmassiga brunnskonstruktioner, férdelade pa lampliga
platser inom magasinet. Vid en provpumpning 1974—1975 av befintlig vattentakt vid vattenverket i Langemala
uttogs 2,1 I/s med begransad avsankning. Vid provpumpningen 2019 uttogs 1,2 I/s och dven da noterades
endast en valdigt begransad avsankning.
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Figur 4. Grundvattenmagasinet Langemala med uppskattat tillrinningsomrade. Grundvattnets generella strémningsriktning
&r utmarkerat i kartan.

3.5.2 Tillrinningsomrade och grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet Langemala tillférs vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett
visst tillfléde kan ske frdn omgivande terréng, se Figur 4 for huvudsaklig utstrackning. Vattendragen i omradet
beddms vara dranerande och bidrar under normala och naturliga forhallanden troligtvis inte till magasinet i

nagon storre omfattning da de i liten utstrackning rinner igenom magasinets omrade (SGU, 2014). Magasinets
tillrinningsomrade (Figur 4) har avgransats 6versiktligt av SGU samt indelats i kategorierna primart, sekundart
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och tertiart tillrinningsomrade. Det primara tillrinningsomradet avgransas efter grundvattenforekomstens
avgransning medan det tertiara tillrinningsomradet framst innefattar ett omrade vaster om magasinets norra
ande. Det primara tillrinningsomradet omfattar 3,4 km2. Det sekundara tillrinningsomradet utgors av en yta pa
endast 0,1 km? och redovisas darfor inte i Figur 4.

SGU (2014) har grovt uppskattat den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primara och
sekundara tillrinningsomraden till 225 mm/ar, vilket motsvarar 7,3 I/s/lkm?2. Berakningen av nettonederbérden
baseras pa klimatdata fran perioden 1962—-2003 for aktuellt omrade. Nagon bedémning av storleken pa
tillrinningen fran de tertiara tillrinningsomradena finns inte da underlag fér en sddan berékning saknas. SGU
gor dock bedémningen att en inte ovasentlig tillrinning kan antas ske fran de tertiara tillrinningsomradena.

Nederbdrden narmast Langemala mats vid SMHI:s nederboérdsstation i Monsteras (76020 Monsteras D). For
perioden 2012-2019 uppgar arsmedelnederboérden till 520 mm. Avdunstningen fran vaxtlighet, mark och
vattendrag i omradet uppgar till ca 65% av nederbdrden (SMHI, 2015). Nettonederbérden for omradet
uppskattas saledes till 180 mm eller ca 6 I/s/km?. Det ligger en bit under SGU:s uppskattning ovan. Skillnaden
kan bero pa att en kortare matperiod pa endast atta ar utgjort underlag (stationen har endast matvarden fran
april 2011 och framat). Den kortare matperioden tar darmed inte hansyn till eventuella vatar och torrar i
samma utstrackning som en langre matperiod gér. En annan orsak skulle kunna vara att
grundvattenbildningen blivit mindre till féljd av 6kad temperatur och darmed 6kad avdunstning samt nya
nederbordsmonster och langre vegetationsperiod (SGU, 2017).

3.5.3 Grundvattennivaer och grundvattengradienter

Grundvattnets generella stromningsriktning i grundvattenmagasinet Langemala ar nordostlig tvars
isdlvsavlagringen, se Figur 4 (SGU, 2014). Grundvattenobservationer kring B1601 visar aven de pa en
nordostlig strdmningsriktning (Norconsult, 2020).

Den naturliga grundvattennivan i B1601 varierar mellan ca. +54,1 och +54,5 m (ca. 2—1,6 m under markytan),
baserat pa matningar under perioden juni-oktober 2019. | B2 patraffas grundvattenytan normalt runt +54 m
(ca. 3 m under markytan).

3.5.4 Hydrauliska egenskaper

| samband med provpumpningen 2019 bedémdes transmissiviteten till 4,8-102 m?/s (Norconsult, 2020), vilket
ger en hydraulisk konduktivitet pa 9,6-10-2 m/s om magasinets maktighet ar 5 m.

3.5.5 Uppehallstider

Uppehallstiden for 100 dagars grundvattentransport till vattentakten har beraknats till ca. 225 m. Berakningen
ar baserad pa uppgifter fran brunn B1601 men antas galla inom hela vattentékten. For berakningen har
Darcys lag anvants tillsammans med parametervarden nedan. Vardet for den naturliga gradienten kommer
frdn uppmatta grundvattennivaer och den effektiva porositeten ar ett tabellvarde.

Uttag (QP™M) = 1,2 I/s

Hydraulisk konduktivitet (K) = 9,6-10-3 m/s
Naturlig gradient (i) = 0,03

Effektiv porositet (ne)= 0,3
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3.5.6 Influensomrade

Influensomrade har beraknats for de bada uttagsbrunnarna. Berakningarna genomférdes med ett férvantat
maxuttag pa 30 m3/dygn for B2 och 100 m3/dygn for B1601. For att undersdka hur ett eventuellt
influensomrade kan se ut vid en period av utdragen torka, sa kallad 10-arstorka, ansattes en
grundvattenbildning 33% lagre an normalt. Beraknat influensomrade fér de bada brunnarna presenteras i
Figur 5. | fallet for influensomradet for B1601 ar det troligt att en avsankning inte fortplantar sig till
angransande tatare jordarter utan avgransas av grundvattenmagasinets sidor, darav omradets utdragna form i
magasinets nordvast-syddstliga riktning.
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Figur 5: Berdknat maximalt influensomréde fér de bada uttagsbrunnarna vid ett scenario av en langvarig torrperiod, sa
kallad 10-arstorka.

3.6 Sarbarhetsbedoémning

Sarbarhet ar ett systems naturliga eller tekniska férmaga att motsta pafrestningar, som motstandskraften mot
féroreningar hos olika delar av ett mark- och vattenomrade. Naturliga barriarer kan vara en naturlig
forutsattning som har en formaga att reducera en férorening eller férhindra spridning av den.

Faktorer som inverkar pa lagrets skyddande formaga ar bland annat jordlagrets maktighet, genomslapplighet,
utbredning, samt paverkan av mansklig aktivitet. Férhallanden kan dock i framtiden andras med exempelvis
ett férandrat grundvattenuttag, klimatférandringar eller exploatering av omradet, vilket paverkar skyddet av
grundvattnet (Bovin, Vikberg, & Morén, 2015).
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Sarbarheten beddms utifran fyra sarbarhetsklasser: lag, mattlig, hég och extremt hog sarbarhet
(Naturvardsverket, 2011). Klasserna beddéms efter foljande hydrogeologiska typmiljoer:

Tabell 1 Bedémningsgrunder for sarbarhetsklassning av grundvatten utifran hydrogeologiska typmiljéer (Naturvardsverket,
2011).
Grundvattnets sarbarhet ‘ Hydrogeologisk typmiljo

Extremt hog sarbarhet Askrén med sand och grus i dagen, berg i dagen,
svallsand pa moran i sluttningar, grovt svallat material
vid asfot.

Hog sarbarhet Grusasens slanter (grus, sand och silt),

moransluttningar.

Mattlig sarbarhet Sankor i berg/moranterrang med tunt torv- eller
lertacke pa berg, dvergang dalsida/dalgang utan
svallmaterial.

Lag sarbarhet Lera eller torv pa lera.

Langemala vattentdkt ar belagen i Hogsbyasen som ar en grusas med sand och grus i dagen och definieras
som ett Oppet grundvattenmagasin. Att det dessutom inte finns en reservvattentakt i dagslaget gor att
grundvattnets sarbarhet bedéms vara extremt hog.
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4 Planbestammelser och omradesskydd

Maéjliga motstaende intressen till vattentakten ar planbestammelser samt verksamheter. Vattentaktens
huvudman har skyldighet att sakra vattnets kvalitet och konsumenternas hélsa. Detta innebar att skyddet av
vattentékten kan komma i konflikt med andra verksamheter som kan paverka vattnet negativt genom de
restriktioner som laggs pa verksamheterna.

4.1 Planforhallanden inom tillrinningsomradet

4.1.1 Oversiktsplan

Gallande dversiktsplan fér Hdgsby kommun antogs av kommunfullmaktige 2012-12-06. Oversiktsplanen &r en
fysisk plan som ska fungera vagledande i beslut som galler kommunens gemensamma intressen, bland annat
anvandning av mark- och vattenomraden.

Hogsbyasen pekas ut som viktig ur dricksvattensynpunkt i Oversiktsplanen.

Langemala vattentékt med omgivning pekas ut i Oversiktsplanen som vardefull kulturmiljé, vardefull natur och
vardefullt jordbruk. Inga planer fér en framtida markanvandning inom tillrinningsomradet redovisas i
Oversiktsplanen.

4.1.2 Detaljplan

Langemala vattentakt ligger utanfor detaljplanelagt omrade inom Hégsby kommun.
4.2 Skyddade omraden

4.2.1 Dricksvattenforsorjning

Langemala vattentakt ingdr i dricksvattenférekomsten, i VISS kallad, As vid Langemala som &r skyddat enligt
Vattendirektivet (2000/60/EG) artikel 7 (VISS, 2021).

4.2.2 Riksintresse

Det finns inga riksintressen inom vattentéktens narhet enligt 4 kap. MB, daremot finns riksintresse enligt 3 kap.
inom taktens tillrinningsomrade.

Rakt igenom tillrinningsomradet gar riksvag 34 (Rv 34), som &r en viktig forbindelse mellan kusten och
Linképing/Norrkopingsregionen (se Figur 3 for vagens strackning genom Langemala).

Utanfor tillrinningsomradet gar aven Stangadalsbanan som ar en nationellt viktig jarnvag mellan Linkdping och
Kalmar. Bada dessa ar riksintressen enligt 3 kap. § 8 MB. (Lansstyrelsen Kalmar, 2020)

Hogsbyasen ar riksintresse for kulturmiljévard enligt 3 kap 6 § MB med motiveringen:

Kommunikationsmiljé och odlingslandskap med fornldmningar fran jarnaldern, bondbyar fran 1800- och 1900-
talen samt jérnvég och jarnvégsmiljéer frén 1800-talets slut markerar tillsammans rullstensdsens langvariga
kulturhistoriska betydelse. (Riksantikvarieambetet, 2018)

De flesta kulturhistoriska lamningarna ligger vaster om Rv 34 och bestar av flertalet fossila akrar. Ca 250 m
norr om B1601 ligger en stensattning. En fornlamningsliknande lamning aterfinns ocksa ca 300 m séder om
brunnen. (Riksantikvariedmbetet, 2020).
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Omradet runt Langemala ar utpekat som riksintresse for Férsvarsmakten enligt 3 kap. 9 § MB med avseende
pa luftrum. (Lansstyrelsen Kalmar, 2020)

4.2.3 Naturreservat

Finns inget naturreservat inom tillrinningsomradet.
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5 Vattenkvalitet

5.1 Miljokvalitetsnormer av As vid Langemala (WA29718117)

Statusklassningen for grundvattenmagasinet (Figur 4) ar god bade utifran kvantitativ och kemisk status se
Tabell 2. Samtliga, ingdende, parametrar i kemisk status som ar klassade har god status; nitrat, klorid, sulfat,
ammonium och konduktivitet. VISS har identifierat jordbruk och transport och infrastruktur som
paverkanskallor som har en betydande paverkan pa vattentakten.

Tabell 2. MKN fér As vid Langemala.

Kvantitativ status God God

Kemisk status God God

5.2 Vattenkvalitet vid uttagsbrunnarna

Vattenprover tas kontinuerligt (4 ggr/ar) ur uttagsbrunn B2 och skickas till ackrediterat labb for analys. Medel-,
max- och minvarden fran analyser av vattenprover mellan 2012-03-19 och 2021-09-20 redovisas i Bilaga 2.
Ur brunnen B1601 har sex prover tagits mellan aren 2016 och 2022, dven dessa analysresultat redovisas i
Bilaga 2. Da brunnen inte ar i bruk tas inte prover kontinuerligt.

5.2.1 B2

Ravattnet i B2 &r generellt av god kvalitet, dock har kvaliteten forsdmrats under de senaste aren och varierar
idag over aret, se Tabell 3. Detta kan ses som férandrade varden i en rad parametrar som tyder pa paverkan
av ytvatten, troligen via infléde av grundvatten med ytvattenkaraktar. Bland annat ar den organiska halten,
uttryckt som COD-Mn, i ravattnet periodvis hég, vilket &r ett tecken pa ytvattenpaverkan. Vidare ar fargtalet
hogt, ett matt pa mangden partiklar och l6sta &mnen i vatten. Aven alkaniteten i vattnet har vid hégt
grundvattenstand sjunkit, vilket kan ha negativa tekniska effekter pa utrustningen i natet eftersom en hogre
alkanitet minskar risken for korrosionsangrepp. Vid tva tillfallen har aven svag lukt fran vattnet noterats, vilket
Overstiger gransvardet for tjanligt med anmarkning.

Nitrathalten har 6kat de senaste aren och ligger numera periodvis éver tjanligt med anmarkning, sarskilt under
varen, se Figur 6. Klorid visar en trend av 6kande nivaer under vinterhalvaret som sedan sjunker under
sommarhalvaret. Dock 6verstiger klorhalterna aldrig tjanligt med anmarkning.
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Figur 6. Nitrat- och kloridhalternas variation éver aret i B2.

Nar det kommer till de mikrobiologiska analyserna har E.coli inte pavisats under matperioden, dock har
forhojda halter av koliforma bakterier samt odlingsbara mikroorganismer pavisats.

Inga bekdmpningsmedel har pavisats i ravattnet. Dock har enbart ett prov tagits i februari 2022.

Vid mycket lag allman grundvattenniva, som kan intraffa vid torrar, sinar brunnen vilket medfor att
lagreservoaren emellanat maste fyllas upp med vatten som far kéras fran vattenverket i Hogsby.

Tabell 3. Urval av parametrar fran analyser av ravatten i B2 mellan aren 2012 och 2021. Orangea vérden visar att halten
overstiger tjdnligt med anmérkning. Fér alla analyser se Bilaga 2.

LIVSFS 2017:2

FElE G Antal |Otjanligt Tjanligt med
Min | prover anmarkning

Lu!,(t’ styrka, vid - ingen | svag | ingen 43 tydlig svag
20°C

Farg mg/l Pt 10 30 5 43 15
Alkalinitet mg/l HCOs 61 85 46 43

COD(Mn) mg/l Oz 2,8 83 | 0,89 43 4
E.coli cfu/100ml <1 43 pavisad pavisad
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§5°l'£°ra bakterier | ¢ i100mi | <1 <1 9 43 10 pavisad
Odlingsb. Mikroorg. | ¢,/ <10 | <10 | 50 43 10
22°C

Klorid mg/! 18 25 14 | 42 100
Nitrat mg/l 26,7 36 19 42 50 20
Nitratkvave mg/| 6 8,2 4,3 42 11,3 4,5
5.2.2 B1601

Vattenkvaliteten i brunnen ar relativt god och forbattras generellt sett ju Iangre tid som pumpning i brunnen
pagar, se Tabell 4. Halten organiskt material (COD-Mn) &r genomgaende lag, liksom fargtalet och
fluoridhalten vilket ar positivt.

Ravattnet visar en paverkan av klorid, dock med halter en bra bit under tjanligt med anmarkning. Uppmatta
kloridhalter ligger mellan 30 och 50 mg/l, normalt bér den vara 20 mg/l eller lagre. Aven nitrat har férhojda
halter.

Mangan, jarn och aluminium har i bérjan av de pumptester som gjorts varit éver gransvarde for tjanligt med
anmarkning for att sedan sjunka under pumpningen. Aven det senaste provet, da ingen pumpning sker visade
dessa metaller pa halter 6ver tjanligt med anmarkning.

E.Coli har inte pavisats dock har bade koliforma bakterier och odlingsbara mikroorganismer éverstigit
gransvardet for tjanligt med anmarkning i flera av proverna.

Inga bekdmpningsmedel har pavisats i ravattnet. Fyra prover har tagits mellan oktober och april.

Ett vattenprov visade pa halter av radon éver gransen for tjanligt med anmarkning. De prover som tagits efter
det har visat pa nivaer under tjanligt med anmarkning.

Tabell 4. Urval av parametrar fran analyser av ravatten i B1601 mellan &ren 2016 och 2022. Orangea véarden visar att
halten Overstiger tjdnligt med anmérkning och rétt vérde visar pa otjanligt. Fér alla analyser se Bilaga 2.

Parameter Enhet Resultat LIVSFS 2017:2

Otjanligt Tjanligt med
03-14 | 10-18 | 04-04 | 10-08 | 11-06 anmarkning

Lukt, styrka, vid . . . . . . .

20°C ingen | ingen | ingen | ingen | ingen | tydlig tydlig svag

Farg mg/l Pt <5 <5 <5 6,3 5,8 <5 15

Alkalinitet mg/l HCOs- 18 20 18 15 21 20

COD-Mn mg/| 1,5 1,3 <1 0,9 1,1 0,88 4

E.coli cfu/100ml <1 <1 <1 <1 pavisad pavisad

Koliforma . .

bakterier 35°C cfu/100ml <1 9 22 <1 10 pavisad
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5.2.3 Ytvattenpaverkan

| brunn B2 kan en ytvattenpaverkan pavisas genom forhojda halter av organiskt material. Aven ett hogre
fargtal samt nitrathalt tyder pa en paverkan fran ytvatten. Denna paverkan kommer troligtvis fran
omkringliggande marker och inte nagot ytvattendrag.

5.2.4 Pagaende fororening kopplat till vattenkvalitet

Kloridhalten 6kar under vinterhalvaret vilket tyder pa en paverkan fran halkbekampningen fran RV 34, dock

Overskrider det inte gransvardet for tjanligt dricksvatten.

Den forhojda nitrathalten kan tyda pa en paverkan fran omkringliggande jordbruk eller lackande avlopp.
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6 Riskbedomning

6.1 Metod

Vid inrattandet av ett vattenskyddsomrade genomférs en riskbedémning som omfattar identifiering,
analysering och vardering av risker. Slutsatserna fran riskbedémningen ligger till grund fér avgransning och
eventuell zonindelning av vattenskyddsomradet samt motiv for féreslagna skyddsforeskrifter.

Riskbedémningen av Langemala grundvattentakt foljer Havs- och vattenmyndighetens modell for
riskbeddomning, som innehaller foljande:

1. Beskrivning av ravattnets beskaffenhet.

2. Redovisning av identifierade fororeningskallor och faror i tillrinningsomradet kopplade till pagaende
mark- och vattenanvandning.

3. Beskrivning av férutsattningar for spridning fran féroreningskalla till vattentakten.

4. Beskrivning av risker som kan paverka pa vattentaktens kapacitet eller 6ka sarbarheten pa ett negativt
satt.

5. Analys av riskernas allvarlighetsgrad utifran att ravattnet langsiktigt ska kunna anvandas for
dricksvattenproduktion.

6. Analys huruvida vattenskyddsforeskrifter kan anvandas for att reducera identifierade risker och inom
vilka delar av tillrinningsomradet som dessa bestdmmelser i sa fall bor galla.

Stegen utfors delvis parallellt och respektive steg utgor underlag for nastkommande steg. Steg 1—4 utgoér en
riskinventering som syftar till att identifiera risker samt beskriva platsspecifika och allmanna férutsattningar.
Vid riskinventeringen undersoks det utifran vattenkvaliteten vilka fororeningar som paverkar grundvattentakten
idag, samt vilka framtida risker och faror som kan identifieras inom tillrinningsomradet. Inventerade risker
analyseras i steg 5 genom uppskattning av deras storlek och vardering av hur allvarliga de ar, samt om risken
ar acceptabel eller inte. | det sista steget, steg 6, anvands resultatet fran riskanalysen till att identifiera méjliga
riskreducerande atgarder och analysera om vattenskyddsforeskrifter ar ett verkningsfullt verktyg for att
reducera den identifierade riskbilden.

6.2 Riskidentifiering

Pagaende markanvandning eller verksamhet som inte ger avtryck i ravattnets kvalitet kan vid en mgjlig
framtida handelse eller olycka anda paverka vattentékten. Att inventera och redovisa fororeningskallor och
faror kopplade till pagdende mark- och vattenanvandning utgor underlag for att avgransa skyddsomradet till
vattentakten. Riskinventeringen ar avgransad till LAngemalas grundvattentakts tillrinningsomrade.

Riskidentifieringen har baserats pa en indelning i féljande kategorier:

Potentiella féroreningskallor i omradet
Klimatférandringar eller extrema vaderhandelser
Sabotage, kris eller krig

Sarbarhetsokande atgarder

Identifieringen av risker har i huvudsak fokuserat pa potentiella fororeningskallor inom tillrinningsomradet och
ovriga riskkategorier behandlas mer dversiktligt.

Potentiella fororeningskallor utgors av verksamheter och markanvandning inom tillrinningsomradet och har
indelats enligt féljande:
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Trafik och transporter

Jord och skogsbruk

Bebyggelse

Tillstandspliktiga verksamheter

Miljéfarlig verksamhet och industriomraden
Klimatférandringar

Sabotage, kris eller krig

6.3 Resultat riskidentifiering

Nedan foljer en 6versiktlig beskrivning av inventerade riskobjekt. Se Figur 8 nedan for inventerade potentiella
fororeningskallor samt Figur 7 for markanvandning.

6.3.1 Trafik och transporter

Vagar utgor en risk for yt- och grundvattentakter bade genom diffusa utslapp fran vag, dack, fordon och
halkbekdmpning samt genom olyckor dar férorenande amnen lacker ut och/eller dar brandbekampning
genererar slackvatten. Det ar framfor allt den tunga trafiken som ar den storsta risken, dar den vanligaste
handelsen ar att bransletankar, pa grund av dess utsatta placering, springer lack aven vid lindriga olyckor
(Trafikverket , 2020). Jarnvagar utgor en risk bade genom olyckor och genom eventuell ograsbekampning pa
banvallar.

Inom inventeringsomradet ar det framfor allt féljande vag- och jarnvagsstrackor som utgor risk for
vattentakten:

e Riksvég 34 gar mellan Alem och Motala genom Langemala. Vagen gar langsmed &sen och rakt
igenom tillrinningsomradet for grundvattentakten. Vagen gar ca 160 m sydvast om B1601 och ca 125
m vast om B2. Vagen har en hastighetsbegransning pa 80 km/h férutom i LAngemala samhalle dar
den ar 70 km/h. Strategiskt vagnat for tyngre transporter visar var de tyngre transporterna gar och
forvantas ga i framtiden pa det statliga vagnatet. Riksvag 34 ingar i det strategiska vagnatet for stora
volymer av tyngre transporter. Riksvag 34 ar rekommenderad av lansstyrelsen som primar vag for
transporter av farligt gods, vilket innebar vag som i férsta hand bér anvandas fér genomfartstrafik med
farligt gods, (Trafikverket, 2022) och har idag en arsdygnsmedeltrafik (ADT) fér tung trafik om ca 200
fordon/dygn. ADT totaltrafik &r ca 1600 fordon/dygn. Vagen halkbekdmpas genom saltning.

e V&g 619 gar sydvast fran vag 34 forbi Langemala kyrka. Narmaste avstand till brunn (B2) ar ca 450 m.
Vagen har en hastighetsbegransning pa 50 km/h och ADT totaltrafik ar ca 250 fordon/dygn, varav
ADT fér tung trafik understiger 20 fordon/dygn (Trafikverket, 2022). Vagen halkbekdmpas genom
sandning.

e Jarnvag Stangadalsbanan mellan Linkdping och Kalmar passerar sydvast om tillrinningsomradet.
Jarnvagen trafikeras av saval persontag (Krosatagen) samt godstag, da framst av godstag drivet av
diesellok.

6.3.2 Jord- och skogsbruk

Vid jordbruk ar det framst spridning av bekdmpningsmedel och gédselmedel som utgodr en risk for
vattenkvaliteten i en vattentakt. Bekdmpningsmedel riskerar att na vattentékten vid spridning, dverdosering
eller olyckor med medlet. Naturligt gédselmedel bestar av djurspillning som utgdr en risk for vattenkvaliteten
genom dess innehall av mikrobiella fororeningar. Kemiskt gddselmedel bidrar till utslapp av kvéave och
kadmium. Hantering av vaxtnaringsdmnen omfattar bland annat lagring, transport och spridning.
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Skogsbruk utgor en risk for forsamrad vattenkvalitet vid markskador, naringslackage fran upplag av avverkad
skog samt lackage av petroleumprodukter fran de arbetsfordon och bransletankar som anvands i
verksamheten.

Potentiella riskkallor vid jord- och skogsbruk ar:

Bekampningsmedel.

Gobdsling med spridning av naringsamnen eller mikroorganismer.
Mobila bransletankar och lackage fran arbetsfordon.
Djurhallning/betesmark med risk for spridning av patogener.
Avverkning av skog.

Upplag av timmer och GROT (avverkningsrester).
Taktverksamhet for husbehov.

Inom det undersdkta omradet har foljande potentiella fororeningskallor identifierats:

e Jordbruk med odlad mark finns sydvast om asen langs med vag 34, samt direkt 6ster om brunn B2.
Anvandningen av bekdmpningsmedel samt vaxtnaringséamnen ar inte kartlagd.

e Djurhallning: Flera skogbekladda ytor ovanpa asen brukas som betesmark. Aven 6ster om asen
férekommer 6ppna betesytor.

e Skogsbruk: Asen, vilken framst utgér grundvattenmagasinet, r till storsta del bevuxen av tallskog
med mindre inslag av I6vskog. Vid avverkning kan mobila bransletankar anvandas, samt upplag av
timmer och GROT ske.
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Figur 7: Karta 6ver marktécket kring Langemala vattentakt.

6.3.3 Bebyggelse

Ett tillrinnings- eller avrinningsomrade med mycket verksamheter och bebyggelse, industri, vagar m.m.
innebar att vattenresursen ar utsatt for en storre féroreningsrisk jamfort med en vattenresurs i ett relativt
oexploaterat omrade.

Darmed finns alltid en anledning att, om det ar majligt, i forsta hand férebygga att risker etableras inom ett
omrade som ar oexploaterat. Olyckor kan intréffa som orsakar stora utslapp av skadliga @&mnen, men aven
kontinuerliga diffusa utslapp riskerar att hota vattentakten.

Potentiella riskallor vid bebyggelse ar:

e Fororeningsbelastning vid hantering av avlopp och dagvatten, inkluderande bade 6kat naringslackage
och risk for spridning av mikroorganismer. Avlopps- och dagvattenavledning utgor ocksa en
spridningsvag for kemikalier vid olycka.

e Hemkemikalier fran enskilda fastigheter.

e Parkering och uppstallning av fordon samt fordonstvatt.

o Lackage av féroreningar vid upplag av tex sné, salt, jordmassor.
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Inom det undersokta omradet finns viss bebyggelse, framst i norr vid Langemala samhalle. Ett mindre antal
boningshus samt en jordbruksfastighet forekommer aven utspridda i omradet.

Inom det undersokta omradet har féljande potentiella féroreningskallor inventerats:

o Avloppsledningar: Bostadsbebyggelsen i LAngemala samhalle ar i huvudsak ansluten till det
kommunala VA-nétet. Ovrig bebyggelse har enskilda avloppsanlaggningar. Inom
undersokningsomradet finns kommunala avloppsvattenledningar som vid brott pa ledning kan utgoéra
en risk for vattentakten.

o Enskilda avloppsanldaggningar: Inom det undersokta omradet finns ett antal enskilda
avloppsanlaggningar.

o Parkering och uppstillning av fordon samt fordonstvitt: | den samlade bebyggelsen inom det
undersokta omradet sker parkering, uppstallning av fordon samt troligtvis daven fordonstvatt.

e Oljecisterner kan antas forekomma inom tillrinningsomradet.

e Energibrunnar: Det finns ett tiotal energibrunnar i och runt om Langemala samhalle. Energibrunnar
utgor en risk vid installation, underhall och drift. Vattnet fran brunnen dricks inte och blir darmed inte
kontrollerat, vilket innebar risk att ett Iackage inte upptacks (SGU, 2016). Den narmaste
energibrunnen ligger dock drygt 500 m fran brunn B2.

e Lagring av avfall: Inom tillrinningsomradet finns inga platser dar avfall tas emot idag. | Langemala
samhalle kan lagring av tradgardsavfall stallvis ske av privatpersoner.

e Otéata brunnar: Inom det av vattentakten nyttjade grundvattenmagasinet finns ett fatal privata
brunnar. En brunn kan utgéra en potentiell féroreningsvag ned i grundvattenmagasinet. Vid etablering
av ny brunn finns risk fér lackage av diesel och olja fran borrigg eller kompressor.

6.3.4 Tillstandspliktig verksamhet

Verksamheter som ar tillstand- eller anmalningspliktiga delas in i tre typer; A, B och C- anlaggningar. Exempel
pa respektive typ listas nedan:

A-anlaggningar - flygplatser etc.

B-anlaggningar — avloppsreningsverk etc.

C-anlaggningar - bensinstationer etc.

U-verksamheter - verksamheter som regleras av miljobalken men inte kraver tillstand eller anmalan.

Inom tillrinningsomradet finns tva B-anldggningar och en C-anldggning och 17 U-verksamheter.

e Monsteras LBC AB bedriver en naturgrustékt och en bergtakt som ar B-verksamheter.
Naturgrustakten ar numera nedlagd.

o Monsteras Motorklubb bedriver en C-verksamhet av typen folkracebana.

e Totalt 17st U-verksamheter av typ enskilt aviopp och avlopp for tillsyn.
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6.3.5 Miljofarlig verksamhet och industrier

Miljéfarlig verksamhet och industriomraden kan utgéra hot mot vattentakten genom t.ex. foljande risker:

Utslapp av férorenande amne i mark, luft eller vatten genom den normala verksamheten.
Olyckor med miljéfarliga @mnen som ger utslapp av féroreningar.

Tunga transporter, inklusive farligt gods.

Foérorenat slackvatten vid brand.

Lackande cisterner och férvaringstankar.

Fororenat dagvatten.

Lackage fran transformatorstationer

Fororenad mark fran aldre verksamhet

Anlaggningsarbeten.

Inventering av fororenade omraden utférs genom studie av fastigheter som finns registrerade i
lansstyrelsernas databas Efterbehandlingsstddet (EBH). Att en fastighet &r med i databasen behdver inte
betyda att den ar férorenad. Det anger endast att en verksamhet som kan ha gett upphov till féroreningar finns
eller har funnits pa fastigheten. Inventeringen har kompletterats med ett faltbesok utfort av Norconsult AB,
2021-01-12.

Inom tillrinningsomradet har foljande potentiella féroreningskallor inventerats (se Figur 8):

¢ Monsteras motorklubb har en folkracebana belagen ca 320 sdder om B1601. Motorbanan ar i
dagslaget ej riskklassad.

e Plantskola. En numera nedlagd plantskola ar beldgen ca 230 m sydvast om B2. Den har riskklass 2.

e Avloppsreningsverk belaget norr om Langemala kyrka har i dagslaget ej riskklassats.

e Tillverkning av tegel och keramik. Aldre verksamhet beldgen pa den véastra sidan av jarnvagen.

o SPIMFAB (Svenska Petroleum och Biodrivmedelsinstitutet Miljdsaneringsfond AB) har haft som
uppdrag att sanera nedlagda bensinstationer pa tva fastigheter langsmed vag 619. Projektet

avslutades 2007 med bedémningen att fastigheterna ar rena. Bada fastigheterna har idag riskklass 3.

e Skjutbana beldgen strax vaster om motorbanan.
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Figur 8. Potentiellt férorenade omraden och tillstandspliktiga verksamheter runtom Langemala grundvattentéakt.
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6.3.6 Klimatforandringar eller extrema vaderhandelser

De pagaende klimatférandringarna paverkar det hydrologiska kretsloppet genom férandrade temperaturer
med andrade avdunstnings- och nederbérdsmoénster som oljd. Det i sin tur leder till férandringar i
avrinningsmonster och grundvattenbildning (SGU, 2010b).

Trots att den totala nederbérdsmangden i Sverige forvantas oka till foljd av klimatférandringar sker troligtvis
ingen 6kning av grundvattenbildningen i syddstra Sverige. | stéllet férvantas grundvattenbildningen minska
som en foljd av 6kad temperatur och darmed 6kad avdunstning samt nya nederbérdsmoénster och langre
vaxtperiod (SGU, 2017).

En annan konsekvens av klimatférandringar kan vara perioder av mycket laga grundvattennivaer vilket kan
leda till kapacitetsproblem hos grundvattentakter. Da uttagsbrunn B2 tidigare sinat under langre perioder utan
nederbdrd ar detta ett reellt hot mot vattentakten. Utférandet av en andra brunn, B1601, minskar emellertid
sarbarheten for detta hot.

Till féljd av klimatforandringar forvantas frekvensen av extrema vaderhandelser 6ka. Extrema vaderhandelser
kan definieras utifran att de forekommer mer sallan, eller utifran att de paverkar miljé och samhalle pa ett

kannbart satt (SMHI, 2021). Stérre nederbérdsmangder och fler extremvader kan medféra 6kade vattenfléden
och hojda ytvattennivaer vilket kan leda till exempelvis fler éversvamningar. Da Langemala vattentakt inte star
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i direkt kontakt med nagra ytvattensystem bedéms risken att en sadan handelse paverkar grundvattnet
negativt som liten. Grundvatten riskerar daremot att forandras bade kemiskt och mikrobiellt pa grund av 6kad
temperatur (SGU, 2010b).

6.3.7 Sabotage, kris och krig

Inom denna kategori hanteras endast risk for sabotage i detta underlag. Riskerna ar framst férknippade med
direkt dverkan pa installationer vid brunnsomradet och vattenverk. Detta motverkas enklast genom bra fysiskt
skydd genom t.ex. stangsling, las och larm. Information om vattentéktens sarbarhet och detaljutformning bor
hanteras med férsiktighet. En sarskild analys och atgardsplan avseende risker for vattenforsorjningen i kris
och krig ska finnas i kommunens beredskapsplan.

6.4 Forutsattningar for spridning fran fororeningskalla till vattentakt

6.4.1 Spridningsvagar

Fororeningar sprids till vattentakten genom grundvattenbildande processer. Da grundvattenmagasinet i
Langemala med tillrinningsomrade bestar av genomslappliga jordarter i dagen ar den framsta spridningsvagen
markinfiltration av en férorening.

6.5 Atgarder och aktiviteter som kan paverka kapaciteten i vattentikten

Kapaciteten eller uttagsmajligheterna i en grundvattentékt kan paverkas av foljande atgarder och aktiviteter:

e Hardgdrande av infiltrationsytor i samband med bebyggelse.
e Uttag av grundvatten inom det av vattentakten nyttjade magasinet.
e Dikningsatgarder.

6.6 Aktiviteter som kan oka sarbarheten

Identifierade aktiviteter och ingrepp som kan Oka sarbarheten fér LA&ngemala grundvattentakt ar:

e Materialutvinning av grus.

e Avtackning av vegetationstacke pa asen.
e Schaktarbeten.

e Ledningsgravar.

Markingrepp i markytan vid till exempel materialutvinning av naturgrus i ett dppet jordmagasin reducerar den
omattade zonen och blottlagger grundvattenytan och ékar sarbarheten avsevart.

En 6kad sarbarhet kan exempelvis uppsta i samband med att ett vegetationstacke tas bort och underliggande
jordlager frilaggs. Ett jordmaterial som ar frilagt och packat har ofta en kraftigt reducerad infiltrationskapacitet
och fungerar narmast som en hardgjord yta. Utslapp riskerar att rinna i vag pa ytan mot lagpunkter och
infiltrera dar infiltrationskapaciteten ar som hogst.

Anlaggande av ledningsgravar kan skapa nya flodesvagar for grundvatten. Inlackage av fororenat ytvatten till
ledningsgraven kan 6ka risken for att féroreningar nar grundvattentakten.
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6.7 Riskanalys

6.7.1 Skyddsbehov

Vattentaktens varde, sarbarhet och forekomst av riskkallor i naromradet styr behovet och omfattningen av
skyddet. Langemalas vattentakt saknar reservvattentakt och beddms ha en extremt hog sarbarhet genom
dess genomslappliga jordarter i dagen.

Skyddsbehovet for Langemalas vattentakt bedoms darfor vara stort. Inrattande av vattenskyddsomrade och
skyddsforeskrifter ar ett satt att 6ka skyddet for vattentakten.

6.7.2 Riskanalysens anvandning

Resultatet fran riskinventeringen sammanstalls i en riskanalys, som &r ett verktyg for att systematiskt
kategorisera och vardera risker inom vattentéktens tillrinningsomrade. Aven om resultatet av riskanalysen &r
oversiktligt, utgor det en grund for att bestamma skyddsforeskrifternas omfattning och restriktionsniva.

Vid analysen varderas riskerna efter allvarlighetsgrad, dar det avgdrs om risken ar acceptabel eller inte, samt
vilka atgarder som erfordras.

6.7.3 Riskklassificering och risk

Riskklassificeringen vager samman sannolikheten for att en viss handelse ska intraffa med konsekvensen av
att handelsen intraffar. Metoden ar utformad enligt Svenskt Vatten Utvecklings rapport: Vattenskydd —
riskanalys och foreskrifter (Rapport Nr 2015-19). (SVU, 2015). Beroende pa vilken riskklass en riskkalla blir
placerad i kan risken accepteras, accepteras med villkor, eller inte accepteras, enligt metoden nedan.

Sannolikhet och konsekvens graderas i en femgradig skala. Sannolikhet graderas efter aterkomsttid och
sannolikhetsklassningen bygger pa en allman bedémning av hur ofta en riskhdndelse sker, jamfor Tabell 5
nedan. Sannolikhetsklassningen avser sannolikheten i vattentakten, vilket ar en kombination av ett antal
sannolikheter fran utslappspunkten till vattentékten, och omfattar inte enbart sannolikheten for utslappet pa sin
plats.

Konsekvensen av en handelse graderas har utifran halten férorening vid ravattenintaget vid en
extremsituation, jamfor Tabell 6. Beroende pa vilket intervall féroreningshalten ligger inom bedéms
konsekvensen vara fran mycket hog till mycket lag. Lag konsekvens innebar obetydlig paverkan pa
dricksvattnet. Hog konsekvens innebar langvarig eller permanent férorening av grundvattenresurs (>1 ar).
Konsekvensskattningen bygger pa geologin, hydrogeologin, féroreningarnas egenskaper, avstand och
transporttider i vatten.

Tabell 5. Sannolikhetsklasser for riskanalys (SVU, 2015).

Sannolikhetsklass Aterkomsttid (ar)

Uppenbart <1 5

Mycket sannolikt 1-2 4

Sannolikt 2-10 3

Osannolikt 10-40 2

Mycket osannolikt >40 1
\\norconsultad.com\dfs\swe\géteborg\n-data\107\35\1073540\5 arbetsmaterial\O1 dokument\g\1. vso\01. tekniskt 2022-05-02 | Sida 32 av 43

underlag (tu)\1. rapport\20220502_tekniskt underlag langemala vso.docx



Langemala ravattentakt NOI"COHSUIt "’
()

Forslag vattenskyddsomrade
Uppdragsnr.: 107 3540 Version: 1

Tabell 6. Konsekvensklasser vid riskanalys (SVU, 2015).
Konsekvensklass 0 i

Mycket hog halt i ravattnet >10 5
Hog halt i ravattnet 1-10 4
Mattlig halt i ravattnet 0,1-1 3
Lag halt i ravattnet 0,01-0,1 2
Mycket lag halt i ravattnet <0,01 1

Sannolikhetsklass och konsekvensklass anvands for att vardera riskklass utifran en riskmatris, jamfor Fel!
Hittar inte referenskalla. nedan.

Riskklass
1 Acceptabel risk
2 Acceptabel risk (om villkor i tillstand uppfylls) Konsekvens
3 Oacceptabel risk 1 2 3 4 5

Sannolikhet
A WN

5

Figur 9. Riskmatris fér vérdering av riskkéllor.

Riskerna varderas efter foljande riskklasser:

1. Acceptabel risk innebar krav pa anmalan eller att den lagstiftning som redan reglerar verksamheten
anses vara tillracklig.

2. Acceptabel risk (om villkor i tillstand uppfylls) innebar att verksamheten bor regleras med en
vattenskyddsforeskrift gallande tillstandskrav for att fa bedriva verksamheten eller atgarden.

3. Oacceptabel risk innebar att verksamheten eller atgarden bor forbjudas i vattenskyddsféreskrifterna.

6.7.4 Resultat av riskanalys och riskvardering

Riskanalysen och riskvarderingen redovisas Bilaga 1.

Analysen har resulterat i att sex riskobjekt klassificeras som riskklass 1, acceptabel risk utan villkor, 16 objekt
klassificeras som riskklass 2, acceptabel risk med villkor, dar risken bor regleras med foreskrifter gallande
tillstandskrav, samt tre objekt som klassificeras som riskklass 3, oacceptabel risk.

Foljande objekt klassificeras som riskklass 3:

e Dagvattenavrinning fran riksvag 34.
e Bekampningsmedelsanvandning i jordbruk pa grund av markens genomslapplighet.
¢ Klimatférandringar som kan leda till langvarig torka.
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7 Forslag till avgransning av vattenskyddsomrade

Mot bakgrund av topografiska, hydrologiska och hydrogeologiska forhallanden, utférd riskanalys och gallande
rekommendationer foreslas skyddsomradet fa den utformning som redovisas pa kartor i Bilaga 3 samt i text i
avsnitt 7.2.

7.1 Allménna riktlinjer

Upprattande av skydd for vattentakter regleras genom miljobalken (7 kap, 21 och 22 §). | Havs- och
vattenmyndighetens vagledning om inrattande och férvaltning (2021) ges rekommendationer till de olika
zonernas indelning.

Ett vattenskyddsomrade bor normalt ges en sadan omfattning att garantier skapas for att ravattnet efter ett
normalt reningsforfarande kan anvandas for sitt andamal.

Avgransning av skyddsomrade bor ske efter varje vattentakts specifika forutsattningar. En traditionell
utgangspunkt ar att ett skyddsomrade boér omfatta hela vattentaktens tillrinningsomrade. Lokala
forutsattningar, till exempel goda skyddsférhallanden, dvervakning, eller I1dnga uppehalistider, kan dock
innebara att skyddsomradet inte omfattar hela tillrinningsomradet till vattentakten.

Det bor alltid 6vervagas om vattenskyddsomradet kan uppna sitt syfte med en zon, men kan delas in i olika
zoner om det finns ett behov av det. Att dela in omradet i zoner ar ett satt att beakta proportionalitetsprincipen
i arendet, enligt 7 kap 25 § miljdbalken, och pa sa satt foreskriva om strangare foreskrifter i de delar av
vattenskyddsomradet dar detta ar motiverat med hansyn till syftet med omradesskyddet. Motiv till zonindelning
kan vara till exempel sarbarhet, primart eller sekundart tillrinningsomrade, markanvandning och uppehallistid
med mera. Vid anvandning av olika zoner bendmns de primar, sekundar och tertiar skyddszon.

Den primara skyddszonen ska vara ett effektivt narskydd for vattentakten och syftar till att minska risken for en
akut férorening av vattentdkten. Den sekundara skyddszonen syftar till att bibehalla eller férbattra en hég
vattenkvalitet. Syftet med en tertiar skyddszon ar att skydda ravattnet fran paverkan i ett langt tidsperspektiv.
Den tertiara skyddszonen bedéms som viktig for att tydliggora vattentaktens betydelse vid mer langsiktig
planering. Tidigare har det dven inrattats en vattentédktzon som &r ett inhdgnat omrade dit enbart
dricksvattenproducenten har tilltrade. For att undvika att uppgifter kring placering av uttagsbrunnar sprids via
kartor bor ett skydd fér brunnsomradet astadkommas med andra atgarder.

Avgransningen av vattenskyddsomradet och eventuell indelning i zoner bor ske utefter identifierbara granser i
terrangen exempelvis vag, jarnvag, kraftledning, vattendrag, akerkant och fastighetsgrans. Detta for att det
ska vara mdjligt att orientera sig i och inom vattenskyddsomradet.

7.2 Platsspecifik metodik vid avgransning av skyddsomrade

Skyddsomradet for Langemala grundvattentakt utformas med utgangspunkt i Havs- och vattenmyndighetens
vagledning (2021). Avgransningen gors utifrin en sammanvagd beddmning av riskobjekt, skyddsbehov och
hydrogeologiska forhallanden. For att underlatta orientering och tillsyn sker avgransning till den man det ar
mojligt efter fysiska eller administrativa granser som vagar och fastighethetsgranser. Vattenskyddsomradet for
Langemala grundvattentakt foreslas delas in i tva skyddszoner enligt Figur 10 och Bilaga 3. Numreringen i
Figur 10 hanvisar till de platsspecifika avgransningarna som férklaras i avsnitt 7.2.3.
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Figr 10. Féreslagen grénsdragning fér primér och sekundér skyddszon fér Langemala vattentakt.
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7.2.1 Primar skyddszon

Den primara skyddszonen inkluderar den del av grundvattenmagasinet som beddéms ha en hog- eller extremt
hog sarbarhet, samt omradet i direkt anslutning till uttagsbrunnarna. Den primara zonen omfattar aven mark
med ytvattenavrinning till de delar av magasinet med 6ppna férhallanden och en extremt hdg sarbarhet, dar
en akut férorening riskerar att infiltrera till grundvattnet och na uttagsbrunnarna. Eftersom de tva brunnarna
ligger langt ifran varandra foéreslas tva primara skyddszoner, en for varje brunn.

7.2.2 Sekundar skyddszon

Den sekundara skyddszonen innefattar ett stérre omrade utanfér primar skyddszon, dar sarbarheten ar lagre
men dar ett generellt hogt skyddsbehov fortsatt rader pa grund av méjligheten att vattnet nar uttagsbrunnarna.

7.2.3 Motiv for avgransning vattenskyddsomrade

Mot bakgrund av utférd riskbeddmning och sarbarhetsanalys ges nedan platsspecifika motiv fér avgransning
av skyddsomradet. For att forenkla tillsyn och orientering inom skyddsomradet sker avgransningen langs
vagar och fastighetsgranser i den man det ar majligt.

1. Avgransningen foljer den skogsvag som gar utmed tillrinningsomradets dstra kant.

2. | soder dras gransen langs med fastighetsgransen Langemala 4:4. Gransen gar séder om B1601:s
influensomréade for hogt uttag under 10-arstorka (se Samradsunderlag (Norconsult ,2021)).

3. Den sydvastra gréansen gar genom fastigheten Langemala 7:8 och féljer gransen for akermarken som
ligger 150 — 180 m fran Rv 34. Det har omradet vaster om Rv 34 bestar av postglacial sand, vilket har
en hog genomslapplighet. Grundvattnets strémningsriktning gar harifran mot brunn B1601.

4. Langre norrut utdkas tillrinningsomradet at vaster pa grund av ett omrade av postglacial sand med hog
genomslapplighet. Darfor fortsatter den syddstra gransen norrut via Rv 34 och Sérbygatan.

5. Den norra gransen foljer Kyrkgatan och sen fastighetsgransen for Langemala 6:11 fram till
akermarken. Detta for att tdcka in influensomradet for brunnen B2. Grundvattenstrémningen har ar at
nordvast vilket gor att eventuella féroreningar eller andra verksamheter i omradet norr om Kyrkgatan
inte bor paverka vattentakten.

6. Den nordvastra gransen gar utanfor influensomradet fér brunnen B2 och innefattar de angs- och
hagmarker som skulle kunna paverka brunnen. Gransen har féljer den naturliga dvergangen fran
Oppna falt till skog. Fran skogsvagen som passerar B2 ar det mellan 110 och 180 m till gransen.

7. Den sodra gransen for brunnens (B2) primara zon gar rakt éver asen fran det sydligaste hérnet av
fastigheten Langemala 4:46 till Rv 34. Gransen hamnar da fran 125 m till 160 m fran fastigheten
Langemala 6:41. Detta gor att influensomradet for ett hdgt uttag under 10-arstorka for B2 tacks in.

8. Den vastra gransen for primar zon (B2) foljer fastighetsgransen fér Langemala 7:23, vilket ar den
fastighet som den nedlagda plantskolan ar beldgen pa. Gransen fortsatter sedan langs den mindre
vagen som gar parallellt med Rv 34. Dar vagarna mots fortsatter gransen langsmed Rv 34 till den
norra fastighetsgransen fér Langemala 6:15.

Den nedlagda plantskolan innefattas i den primara zonen fér att kommunen ska kunna ha en 6kad
kontroll dver mdjliga framtida verksamheter dar.
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9. Granserna for den primara zonen avseende B1601 gar nordvast och sydost langs fastighetsgransen
for Langemala 1:2, i sydvast langs Rv 34 och i nordost langs den skogsvag som gar langsmed
magasinsgransen. Den primara zonen tacker inte in hela influensomradet for ett hogt uttag vid 10-
arstorka. Eftersom den paverkan som kunde matas vid provpumpningen var relativt liten ar
influensomradet vid B1601 val tilltaget.
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8 Utformning av vattenskyddsforeskrifter

Skyddsforeskrifter till det férslagna vattenskyddsomradet i Langemala aterfinns i Bilaga 4.
Skyddsforeskrifterna har skapats utifran syftet att skapa radrum for att upptacka och atgarda akut férorening
innan den nar vattentdkten samt att sékerhetsstélla ett rent dricksvatten idag och for flera generationer framat.

Nedan foljer motiveringar till respektive skyddsforeskrift.

1 § Allméanna bestammelser

Syftar till att hantera vilka allmanna bestammelser som galler i omradet samt hos vilken myndighet
tillstandsansdkningar och anmalningar ska hanteras.

Paragrafen hanterar aven undantagsfragan for de arbeten som ar nédvandiga for drift och underhall av sjalva
vattentakten. Ett sddant undantag ar relevant att gora eftersom ansvaret for dessa ligger pa samma
huvudman som ansvaret for sjalva vattentakten. Skyddsféreskrifterna ska heller inte kunna utgoéra ett hinder
for den hantering och de atgarder som ar nédvandiga for driften av vattentakten.

Undantag goérs aven for akuta atgarder i samband med olyckor.

2 § Petroleumprodukter och brandfarliga vatskor

Petroleumprodukter ar mycket besvarliga féroreningar i vatten och aven sméa mangder kan ha negativa
konsekvenser for vattenkvaliteten. Sarbarheten i omradet bedéms som hog och darmed har en
skyddsforeskrift som begransar hantering i omradet angetts. De undantag som anges bedéms relevanta for att
forhindra att tillstand kravs for hantering med acceptabel riskniva. Bedomningen ar att hantering i mindre
behallare ar acceptabelt i forhallande till risken for férorening. Risken for ett utslapp som paverkar vattentakten
Okar med storleken pa behallare, bedémningen gors att vid 100 liter behovs tillstdnd. Mindre behallare
anvands ofta av privatpersoner till olika motorredskap och fordon. En lagre volymgrans skulle ge en onddigt
hard reglering utifran risknivan for hanteringen. | Naturvardsverkets féreskrifter (NFS 2021:10) om skydd mot
mark- och vattenfororeningar vid hantering av brandfarliga vatskor och spilloljor finns ytterligare regler kring
hantering av brandfarliga vatskor. Foreskriften tar aven upp specifika regler inom vattenskyddsomraden.
Kompletterande foreskrifter behdvs dock i det specifika vattenskyddsomradet da marken ar mycket
genomslapplig i omradet.

Uppstalining av fordon och slap som till exempel gravmaskiner eller lastbilar kan orsaka skada pa vattentakten
vid lackage av till exempel petroleumprodukter och bor darfér placeras utanfor skyddsomradet eller pa
speciellt utformade uppstallningsplatser som kan ta hand om eventuella lackage. Bedémningen gors att med
tillstandskrav kan tillsynsmyndigheten i varje enskilt fall avgéra om uppstaliningen kan ske med en acceptabel
risk for vattentakten.

Gallande undantag for transport genom omradet gérs bedomningen att ett tillstandskrav for detta inte skulle
var rimligt utifran administration och tillsynsméjlighet. Transport av dessa typer av produkter omfattas och
regleras dessutom av annan lagstiftning rérande transport av farligt gods. Vagen ar rekommenderad vag for
farligt gods, detta beddms som oldmpligt men kan ej regleras i skyddsforeskrifterna.

En olycka pa vag 34 ar en stor risk for vattentakten, atgarder langs med vagen med t.ex. tata diken och
uppsamlingsmagasin kan vara ett lampligt satt att minimera risken till en acceptabel niva. Detsamma galler for
vagdagvatten. En sadan atgard ar dock foremal for tillsyn och tas darmed inte upp i skyddsforeskrifterna.

3 § Motordrivna fordon

Vid fordonstvatt avges en rad miljéfarliga @amnen, bade fran fordonet och fran eventuella tvattkemikalier. For
att forhindra att dessa nar vattentakten via infiltration pa platsen eller via dagvatten goérs beddmningen att ett
forbud mot fordonstvatt ar relevant inom skyddsomradet.
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Forbjudet galler dock inte pa iordningstallda fordonstvattar med rening pa spillvattnet. Vid allt arbete och
forflyttning av arbetsmaskiner finns en risk for lackage av hydrauloljor eller bransle. For att risken ska vara
acceptabel gors bedémningen att vid arbete och forflyttning inom vattenskyddsomradet ska det alltid finnas
absorptionsmedel i maskinen. Detta for att snabbt kunna hantera eventuellt [ackage och férhindra att detta nar
vattnet.

4 § Kemiska bekdampningsmedel

Reningsverket till LAngemala vattentakt saknar rening for bekdmpningsmedel. | Livsmedelsverkets foreskrifter
(SLVFS 2001:30) om dricksvatten ar gransen for otjanligt dricksvatten vid 0,1 pg/l for enskilda
bekdmpningsmedel och halter éver 0,5ug/l fér summan av halterna for alla forekommande
bekdmpningsmedel. Redan vid sméa halter blir vattnet darmed otjanligt for dricksvatten.

Ett tillstandskrav for yrkesmassig spridning av bekdmpningsmedel inom vattenskyddsomradet bedoms
nédvandigt. Pa sa satt kan tillsynsmyndigheten i varje enskilt fall avgéra om spridning kan ske utan risk for
lackage till vattentakten.

Vid punktbehandling bedéms risken for spridning lag och ett generellt undantag kan ges i féreskriften.
Detsamma galler vid spridning i privata tradgardar, varfor foreskriften enbart galler yrkesmassig spridning.

Vid tvatt av utrustning for spridning av medel kan mer koncentrerade halter av bekdmpningsmedlet hamna pa
en begransad yta och risken for Iackage till vattnet dkar. Tvattning av utrustning férbjuds darmed inom
skyddsomradet om det inte sker pa iordningstallda platser.

Anvandning av kemiskt behandlade skogsplantor férbjuds, metoden fasas ut och ersattas mot miljévanligare
mekaniska skydd men det kvarstar viss anvandning. Ett férbud inom vattenskyddsomradet bedéms darfor
nodvandigt. Punktbehandling av redan planterade plantor i falt omfattas av tillstandskravet for yrkesmassig
anvandning, tillsynsmyndigheten boér dock vara restriktiv med tillstandsgivning.

5 § Vaxtnaringsamnen

Vid spridning av vaxtnaringsdmnen kan lackage ske till vattendrag och vidare till vattentakten.
Vaxtnaringsamnen innehaller dels naringsamnen som kan paverka vattenkvaliteten men kan aven innehalla
bakterier, virus, parasiter och andra mikroorganismer om det ror sig om stallgddsel.

Naringsamnet nitrat ar i regel en lattrorlig jon som relativt Iatt foljer med vattnet ner genom grovkorniga
jordlager ner till grundvattenmagasinet. Nitrat kan paverka manniskors halsa negativt och det ar svart att rena
vattnet fran nitrat. Ett satt for att minska lackage vid spridning av vaxtnaringsamnen pa akermark ar att sprida i
vaxande groda. Eftersom risken for lackage da ar mindre samt att fa akrar finns inom vattenskyddsomradet
gors bedémning, med utgangspunkt i riskanalysen, att ett generellt undantag kan ges till denna typ av
spridning. Beddmningen &r att det inte kravs ett generellt forbud mot hanteringen eftersom den kan ske med
en acceptabel riskniva under vissa forutsattningar. Férvaring av vaxtskyddsmedel kan ske inom
vattenskyddsomrade utan oacceptabel risk om férvaringen sker pa ett satt att risk for Iackage minimeras. Krav
pa hur férvaring av vaxtskyddsmedel ska ske finns i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2015:2) om spridning
och viss 6vrigt hantering av vaxtskyddsmedel 5 kap §1.

6 § Avloppsanlaggningar

Avloppsvatten kan medféra utslapp av narsalter och mikrobiell férorening av yt- och grundvatten.
Riskanalysen visar att det for narvarande kan ses en viss paverkan pa ravattnet. Darmed gérs bedémningen
att ett forbud mot nyanlaggning av enskilda avlopp bér foreskrivas for att i framtiden inte riskera en stérre
paverkan pa vattentakten.
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7 § Skogsbruk, upplag och hantering av timmer

Vid all avverkning dar den vaxande biomassan minskar stiger grundvattennivaerna och férandringar i
vattenfldden kan ske eftersom vaxternas vattenupptag férsvinner. Vid avverkning 6kar avrinningen fran
omradet med risk for transport av partiklar, humus, naringsdmnen och tungmetaller och en 6kad risk for
paverkan av vattentakten finns. Skogsvardslagstiftningen staller krav pa anmalan vid avverkning av mer &n
0,49 ha till Skogsstyrelsen. Ett tillstandskrav enligt vattenskyddsforeskrifterna innebéar att dven
tillsynsmyndigheten for vattenskyddsforeskrifterna kan stalla villkor med hansyn till paverkan pa vattentakten,
bade for avverkningar som normalt kraver anmalan och fér mindre avverkningar utan krav pa anmalan enligt
Skogsvardslagstiftningen. Med bakgrund av riskanalysen bedoms tillstandskravet som nédvandigt for att
sakerstalla skydd for vattentakten.

Fran tillstandskravet undantas avverkningar av enskilda trad eller mindre gallringsatgarder eftersom riskerna
vid denna typ av atgard bedéms som acceptabla inom vattenskyddsomradet. Vid all avverkning med storre
maskiner finns dock risk for korskador. Darfor foreskrivs aven tillstand vid anvandning av stérre maskiner,
aven vid avverkning av enstaka trad. Kérskador kan leda till férandrade vattenfloden i omradet samt att
markens naturliga skyddsbarriarer férsdmras nar de 6vre jordlagren skadas.

Dikesrensning och skyddsdikning efter avverkning eller slutavverkning bedéms kunna hanteras i de villkor
som foreskrivs i samband med tillstand for avverkningen. Schaktningsatgarder och gréavningar som inte direkt
harror till befintliga diken kraver aven tillstand enligt § 10. Bedémningen gors darfor att sarskilda foreskrifter
inte behdvs under § 7.

Vid upplag av organiskt material i form av timmer, flis eller GROT kan lackage av naringsdmnen och fenoler
ske, vilket kan paverka vattnet negativt. Risken for lackage 6kar om materialet ligger l1ange eller om det utsatts
for nederbdrd. | riskanalysen beddms att detta boér hanteras i skyddsféreskrifterna.

| foreskrifterna finns reglering kring forbud mot lagring inom den priméra zonen samt férbud for lagring éver
sex manader i den sekundar zon samt tillstand for kortare lagring. Detta borde generera en acceptabel risk da
villkor kan féreskrivas for upplagen. Ett férbud for upplag mer an sex manader ar nédvandigt da risken for
lackage Okar ju langre upplagen ligger samtidigt som gransen beddms vara en rimlig begransning for
skogsbruket. Inom den primara zonen ar stor risk for lackage till grundvattnet, férbudet borde heller inte
generera en orimlig begransning av skogsbruket da upplag kan ske pa andra platser utanfor zonen.

Undantag fran forbud och tillstandskrav gérs dock for lagring och bortforslande i direkt anslutning till
avverkning. Undantag gors aven for lagring inomhus eller under tak samt vedupplag for
uppvarmningsandamal da dessa inte anses vara syftet med foreskriften och inte ge upphov till icke acceptabla
risker.

Markberedning i samband med skogsatgarder kan leda till forhdjda humushalter i ytvatten och spridning av
fororenande amnen till vattentdkten och darfér gors bedémningen att ett tillstandskrav mot maskinell
markberedning ar nédvandigt for att skydda vattentakten mot icke acceptabla risker.

Gallande bevattning av timmer gérs bedémningen att ingen sérskild reglering behdvs. Bevattning av timmer ar
relativt ovanligt i falt och borde aven kunna hanteras inom ramen for tillstand av upplag av timmer. Dar kan
gOras en bedémning om ett villkor i tillstanden ar ndédvandigt utifran varje enskilt fall.

8 § Upplag samt hantering av avfall, asfalt, oljegrus, vagsalt och sn6 samt 6vriga upplag

Hantering av vagsalt kan férorena grundvattnet pa grund av vagsaltets kemiska egenskaper i kontakt med
vatten, dar lattlésligheten gor att amnen infiltreras ned till grundvattnet. Hoga kloridhalter fran vagsaltet kan ge
smakférandringar och negativa halsoeffekter.

For att uppna en acceptabel risk samtidigt som risker med olyckor langs med vagen inte dkar foreskrivs
tillstandskrav. Tillsynsmyndigheten har da majlighet att féreskriva villkor samt vaga riskerna mot varandra i
varje enskilt fall.
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Upplag av asfalt, oljegrus, vagsalt eller annat kemiskt halkbekdmpningsmedel bedoms medféra en icke
acceptabel risk enligt riskanalysen och férbjuds darmed.

Upplag av dack sker i den sekundara zonen och vid en eventuell brand kan lackage av féroreningar infiltreras
ner till grundvattnet. Det foreskrivs darfor ett férbud.

Snoé kan innehalla flera féroreningar exempelvis suspenderade amnen, PAH och metaller som t.ex. kobolt,
krom, koppar, mangan, nickel, bly och zink samt alifatiska kolvaten. Det kan finnas en risk att dessa
fororeningar nar grundvattnet darfor foreskrivs ett forbud mot upplag av sné som kommer fran trafikerade ytor.

9 § Materialtakt

| genomslappliga jordlager av sand och grus sker infiltration till grundvattnet snabbt och grundvattnet rér sig
fortare an i finkornigare jordarter. En férorening kan darfor fa en snabbare och stérre spridning. Darmed blir
aven sanering svarare. Skyddsbehovet av grundvattnet i grovkornigare jordarter ar darfér normalt stérre.
Konsekvenserna av en férorening som ytavrinner till ett vattendrag blir ofta férédande.

Vid aterstallning av grustakt ska grundvattnet skyddas genom att orért lager kvarlamnas over grundvattenytan.
| grustaktsbottnar bér dessutom ett biologiskt aktivt markskikt av ursprunglig typ aterskapas.

| nulaget finns det ingen tillstands- eller anmalningspliktig miljofarlig/industriell verksamhet inom den priméara
och sekundara skyddszonen och detta géller aven for aktiva grustakter. Det ar oklart om det finns pagaende
mindre husbehovstakter inom skyddsomradet. For att beddma méjligheten till mindre uttag fran dessa ska
dessa anmalas till tillsynsmyndigheten innan fortsatt uttag far ske.

10 § Schaktningsarbete, palning, spontning och annat arbete

Markarbeten sa som schaktning, palning och spontning kan innebara en stor risk for vattentakten eftersom det
patagligt kan paverka jordartsférhallanden och vattenfloden i marken. Genom borttagande av jordtéacke vid
schaktningsarbeten tas det naturliga skyddsskiktet mot féroreningar bort. Tillstandskrav foreskrivs darmed for
att tillsynsmyndigheten i varje enskilt fall kan avgéra om atgarden kan genomforas utan en icke acceptabel
risk for vattentakten.

Fran tillstandskravet undantas mindre arbeten i sekundar zon dar omradet ar begrénsat och djupet inte ar
storre an 1 meter. Fran férbudet undantas aven anlaggningsarbeten i sekundarzon fér underhall av befintlig
infrastruktur eftersom detta generellt sett inte beddéms leda till oacceptabla risker. | primar skyddszon satts
undantaget istallet till anmalningsplikt da risken for féroreningsspridning ar stérre och tillsynsmyndigheten kan
behdva stalla krav aven vid mindre omfattande arbeten.

11 § Anlaggning for uttag av varme eller vatten

Anlaggningar for uttag av varme (energianlaggningar) kan paverka de geologiska férhallandena pa olika satt.
Brunnar kan aven utgoéra en potentiell fororeningsvag ned i grundvattenmagasinet. Risker som ar férknippade
med energianldggningar férutom sjalva markarbetet ar bland annat lackage av kéldbararvatska som finns i
slangsystem och ar Iattiésliga i vatten.

Detsamma galler for uttagsbrunnar for dricksvatten, vilka aven kan paverka flédesriktningar och tillgangen pa
vatten i grundvattenmagasinet. Utifran riskanalysen ar bedomningen att tillstand kravs for dessa typer av
anlaggningar.
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